ΑΠΟΤΙΜΗΣΗ ΟΜΙΛΟΥ “Seismolab”

Οι μαθητές του σχολείου μας υπό την επίβλεψη των καθηγητών Κ. Διαμαντή και Ι. Ανδρεαδέλη στο πλαίσιο του ομίλου «Seismolab» κατά το σχολικό έτος 2023-2024 ασχολήθηκαν με την κατασκευή σεισμογράφου, την ανάλυση σεισμικών κυμάτων και την προστασία από τους σεισμούς. 

Εκπαιδευτικό πρόβλημα: 
Σεισμοί συμβαίνουν διαρκώς. Ωστόσο, οι περισσότεροι είναι τόσο αδύναμοι που δεν μπορούμε να τους αντιληφθούμε και δεν προκαλούν ζημιές. Οι σεισμογράφοι είναι όργανα που χρησιμοποιούνται για τη μέτρηση της κίνησης του εδάφους κατά τη διάρκεια ενός σεισμού. Αυτές οι συσκευές είναι εξαιρετικά ευαίσθητες και μπορούν να ανιχνεύσουν σεισμούς που συμβαίνουν σε πολύ μεγάλες αποστάσεις (καθώς και άλλες δονήσεις του εδάφους, όπως από ηφαιστειακές εκρήξεις ή μεγάλες εκρήξεις) οι οποίες είναι τόσο ασθενείς που δεν γίνονται αισθητές από τους ανθρώπους. Οι σεισμογράφοι αποτελούνται από έναν σταθερό σκελετό συνδεδεμένο με το έδαφος, στον οποίο είναι κρεμασμένο ένα βαρύ βάρος. Όταν το έδαφος κινείται κατά τη διάρκεια ενός σεισμού, ο σκελετός κινείται μαζί του. Το βάρος όμως, λόγω της αδράνειας, παραμένει σχεδόν ακίνητο. Αυτή η σχετική κίνηση μεταξύ του σκελετού και του βάρους καταγράφεται ως σεισμόγραμμα (Εικ. 1). Ουσιαστικά ένα σεισμόγραμμα είναι ένα διάγραμμα της κίνησης του εδάφους σε συνάρτηση με το χρόνο. Το σεισμόγραμμα μπορεί να αναλυθεί για να προσδιοριστεί η χρονική στιγμή και η ένταση του σεισμού. Στις μέρες μας, οι σεισμογράφοι καταγράφουν αυτήν την κίνηση ως ηλεκτρικό σήμα.
[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a6/Seismogram.gif]
Εικόνα 1: Σεισμόγραμμα 

Στόχος: Η δραστηριότητα στοχεύει οι μαθητές και οι μαθήτριες του σχολείου μας να σχεδιάσουν και να φτιάξουν ένα όργανο για να καταγράφει ψηφιακά δονήσεις, γενικά, και την κίνηση του εδάφους, ειδικά. Για να μπορέσουν να το κατασκευάσουν, οι μαθητές/τριες πρέπει να ακολουθήσουν μια διερευνητική προσέγγιση για να θέσουν ερωτήσεις και να ερευνήσουν το πραγματικό πρόβλημα των σεισμών και ιδιαίτερα τις επιπτώσεις τους στο τοπίο και τους ανθρώπους. Πιο συγκεκριμένα πρέπει:
· Να διερευνήσουν την κίνηση του εδάφους και να μάθουν πώς αυτή η κίνηση μπορεί να αναπαρασταθεί σε γράφημα,
· να κατανοήσουν καλύτερα πώς λειτουργεί ένας σεισμογράφος,
· να κατανοήσουν καλύτερα τις καταγραφές της κίνησης του εδάφους που βλέπουν στα σεισμογράμματα,
· να μπορούν να προσδιορίσουν το επίκεντρο και το μέγεθος του σεισμού και τέλος
· να κατασκευάσουν ένα σεισμογράφο.
· να κατανοήσουν αρχές τις φυσικής (αδράνεια, ηλεκτρομαγνητισμός κ.τ.λ),
· να ενισχύσουν τις δεξιότητές τους στις κατασκευές και την κριτική τους σκέψη.

Για την κατασκευή του σεισμογράφου χρειάστηκε η αγορά υλικών (Εικ. 2), ενώ μερικά φτιάχτηκαν από μαθητές μας στον 3D Printer που διαθέτει το σχολείο μας (Εικ. 3). 
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Εικόνα 2: Απαραίτητα υλικά για την κατασκευή του σεισμογράφου.
[image: Ultimaker 2+ Connect - 3D printer]
Εικόνα 3: 3D Printer

Αρχικά οι μαθητές μας διάβασαν το θεωρητικό πλαίσιο με στόχο την κατανόηση των σεισμικών κυμάτων (P, S) και τη λειτουργία ενός σεισμογράφου (καταγραφή, σύστημα απόσβεσης κ.λ.π). Στη συνέχεια ανέλαβαν δράση, τρύπησαν, βίδωσαν έδεσαν, σφήνωσαν, κόλλησαν και τελικά κατασκεύασαν τον πρώτο δικό τους σεισμογράφο. Μετά την ολοκλήρωση του, το σύνδεσαν με Η/Υ και μετέτρεψαν το αναλογικό σήμα σε ψηφιακό μέσω μιας πλακέτας ανάπτυξης Αrduino Uno (Εικ. 4) και κατανόησαν πως προσδιορίζεται η εστιακή απόσταση και το μέγεθος του σεισμού όταν λαμβάνεται ένα σεισμικό κύμα (Εικ. 5). Επίσης ενημερώθηκαν για την προστασία από τους σεισμούς, δημιούργησαν ερωτηματολόγιο σε Google Forms (ενδεικτικές ερωτήσεις φαίνονται στην Εικ. 6) σε σχέση με τους σεισμούς το οποίο δόθηκε σε όλους τους μαθητές, κηδεμόνες και καθηγητές του σχολείου μας.
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Εικόνα 4: Κατασκευασμένος σεισμογράφος από τους μαθητές του σχολείου μας
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Εικόνα 5: Προσδιορισμός εστιακής απόστασης και μεγέθους σεισμού
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[bookmark: _GoBack]Εικόνα 6: Ενδεικτικό ερωτηματολόγιο σε google formsγια τους σεισμούς
Από τις απαντήσεις που συλλέχθηκαν είναι σαφές πως το 62% των ερωτηθέντων ήταν γυναίκες, η πλειοψηφία ήταν 41-50 ετών και σχεδόν 8 στους 10 έχουν βιώσει ένα μεγάλο σεισμό (Εικ. 7,8,9).
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Εικόνα 7: Το φύλο των ερωτηθέντων
[image: ]
Εικόνα 8: Η ηλικία των ερωτηθέντων
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Εικόνα 9:Σχεδόν το 80% έχει βιώσει μεγάλο σεισμό
Όσον αφορά στο πως αντέδρασαν οι ερωτηθέντες κατά τη διάρκεια του σεισμού, είναι φανερό από την Εικ. 10 πως διίστανται οι απόψεις μεταξύ «Μπήκα κάτω από το δοκάρι», «Δεν έκανα τίποτα» και «Μπήκα κάτω από το τραπέζι». Ενώ υπήρχαν και ακραίες αντιδράσεις όπως «Λιποθύμησα».
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Εικόνα 10: Αντιδράσεις κατά τη διάρκεια του σεισμού

Δύο στους τρεις περίπου ερωτηθέντες (Εικ. 11) απάντησαν πως είναι «Καλά» ως και «Πολύ καλά» ενημερωμένοι για τις ενέργειες που πρέπει να πραγματοποιήσουν σε περίπτωση σεισμού.
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Εικόνα 11: Ποσοστά ενημέρωσης ερωτηθέντων για τις ενέργειες που πρέπει να πραγματοποιούνται σε περίπτωση σεισμού
Τέλος στην ελεύθερη ερώτηση «να αναφερθούν προληπτικά μέτρα που θεωρούνται απαραίτητα σε περίπτωση σεισμού» η πλειοψηφία των ερωτηθέντων απάντησε «μία τσάντα εξοπλισμένη με νερό, φακό, σφυρίχτρα, νερό κ.λ.π».
Επιπροσθέτως οι μαθητές/τριες μας μελέτησαν τα μέτρα προστασίας και τις ενέργειες που πρέπει να γίνουν πριν, κατά τη διάρκεια και μετά από ένα σεισμό. Δημιούργησαν σκίτσα τα οποία απεικονίζουν τα παραπάνω μέτρα και ενέργειες (Εικ. 12, 13).
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Εικόνα 12: Ενδεικτικά σκίτσα για τα μέτρα προστασίας από τους σεισμούς
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Εικόνα 13: Ενδεικτικά σκίτσα για τις ενέργειες που πρέπει να γίνουν κατά τη διάρκεια του σεισμού
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Bl10.1 Definition of a magnitude 3 earthquake. (Modified from California Geology,

to each earthquake a number called the earthquake’s mag-
nitude, an index of the quake’s energy at its source. This was
refined in 1956 by B. Gutenberg and C. F. Richter, and
again in 1967 by an International Committee on Magni-
tude. According to this scale, shallow earthquakes near in-
habited areas can have the following effects: One of magni-
tude 2.5 is just large enough to be felt nearby; one of
magnitude 4.5 or over is capable of causing some very local
damage; one of 6 or over is potentially destructive. A mag-
nitude 7 or over represents a major earthquake.

It should be noted that the magnitude calculation for
any given earthquake is corrected for distance from the
epicenter, so that seismic stations all over the world calcu-
late the same magnitude for any particular event.

The Richter magnitude varies logarithmically with
the wave amplitude of the quake as recorded on the seismo-
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graph. Each higher whole number on the scale representst
increase of 10 times in the measured wave amplitude off
earthquake. Therefore the amplitude of a magnituded
earthquake is not twice as large as one of magnitude 4.0}
10,000 times as large.

We can also estimate the amount of energy relea
during a quake by use of the Richter scale magnitudes.
increase of one unit on the magnitude scale has been ca
lated to represent a 31-fold increase in energy releas
Therefore a quake of magnitude 6 releases 31 times asmi
energy as one of magnitude 5, and over 900 times as mi
as one of magnitude 4. In the example from the previ
paragraph, a magnitude 8.0 earthquake releases almos
million times more energy than one of magnitude 4.;
the Richter scale. 8

An earthquake of magnitude 5 releases appm
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